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Abstract 



Flexible polyurethane foams are prepared by reacting a) polyisocyanates of the diphenylmethane 
diisocyanate'type, in which not more than 80% by weight of the diphenylmethane diisocyanate is present as 
the 4,4'-isomer, with b) compounds having at least two hydrogen atoms which are active towards 
isocyanates and a molecular weight of 400 to 10.000, and optionally c) chain extenders and crosslinking 
agents having at least two hydrogen atoms active towards isocyanates and a molecular weight of 32 - 399, 
in the presence of d) water as a blowing agent, and optionally in the presence of e) other blowing agents, 
catalysts and further auxiliaries and additives. known per se. . 
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© Verf^hren zur Herstellung von Polyurethan-Welchschaumstoffen. 

© Polyurethan-Weichschaumstoffe werderi duirch Umsetzung von 

a) Polyisocyanaten vom Typ des Diphenylmethan-diisocyanatSi In dehen das piphenylmethandiisocyanat zu 
hochstens 80 Gew.-% als 4,4'-lsomeres vorliegt, mit * . 

b) Verbindungen mit mindestens zwei gegenUber Isocyanaten aktiyen Wasserstoffatbmen yorn Molekularge^ 
wicht 400 bis 10.000 und gegebenenf alls 

c) Kettenverlangerungs^ und Vernetzungsmltlein mit mindestens zwel gegehUber Isocyanaten aktlven Wasser- 
stoffatomen vom Molskulargewicht 32 - 399 In Gegenwart von . .. 

d) Wasser als Treibmittel und gegebenenfalls in Gegenwart von 

e) ahdoren Treibmitteln. Katalysatoren und weiteren an sich bekarinten Hllfs- und Zusatzmitlein hergestellt 
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VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG VON POLYURETHAN-WEICHSCHAUMSTOFFEN 

Polyurethan-Weichschaumstoffe (Form- Oder Blockschaumstoffe) finden sine sehr verbreitete Anwen- 
dung. Sie warden u. a. zur Herstellung von SItz-, Lehnen- oder Kopfpolstem in der Fahrzeush unb 
MSbelindustrie genutzt. ' ; . ' . 

Entspirechend dem unterschiedlichen Verwendungszweck ist es notwendig, Produkte mit deutlich 
5 unterschiedlichen physikallschen Werten z.bI Rohdichte und Stauchharte herzustellen. Das vielseltlge 
Produktspektrum wird bislahg ausschliefilich durch Umsetzung von Toluylendilsocyanaten mit i^'olyether-, 
. Polyesterpolyolen, chemischen und physikalischen Treibmittein sowie gegebenenfalls weiteren Hilfsnrtitteln 
(z.B. Katalysatoren. Stabiiisatoren, Emulgatoren, Vemetzenn) abgedeckt. ^ - 

Oberraschenderweise wurde nun gefunden, 6aB auch ein vortellhafter Bnsatz von Isocyahaten vom typ 
10 " des DIphehylmethandiisocyanats (MDI) in der Weichschaum stoff-Herstellung nlSglich istr Bislang- war die - 
Mitverwendung von MDI nur bei der Herstellung von Kaltfomr^schaumstoffen oder unter extremeh Bedlnguh- 
gen bekannt - - 

Mit dem erfindungsgemafien Verfahren ist es nun mogiich, durch Verwendung von spezieilen Polyiso- 
^ cyanaten auf Basis von MDI; hochwertige flexible Schaumstoffe herzustellen. 
75 Die VerschSumung erfolgt erfindungsgema/S rmch den fOr die Hersteiiung von Weichschaumstpffen 
Qblichen Rezepturen. Insbesondere werden nach dem Verfahren gerhafl . Erfindung heiBhSrtende Welch- 
^ schaumstoffe hergestelit. 

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung von Polyurethan-Weichschaumstoffen durch 
Umsetzung von 

20 a) Polylspcyanaten mit * / ;* 

b) Verfaindungen rtiit mindestens zwei gegenOber Isocyanaten aktiven Wasserstdffatonrien vom Moleku- 
largewicht 400 bis 10.000 und gegebenenfalls' 

c) Kettenverlangerungs- urid VernetzUngsmittelh mit mindestens zwei gegenuber Isocyanaten aktiven 
Wasserstoffatomen vom Molekulargewicht 32 - 399 in Gegenwart von 

2S d) Wasser ais Treibmittel und gegebenenfalls in Gegenwart von 

e) ahderen Treibmittein, Katalysatoren und weiteren an sich bekannten Hilfs- und Zusatzmitteln das 
dadurch gekennzeichnet ist, da0 

als Polytsocyanate a) seiche vom Typ des DIphehylmethandiisocyanats, in deneh das monomere 
Diphenyimethandiisocyanat zu h5chstens 80 Gew.-% als 4,4'-lsomeres voriiegt, 
30 venwendet werden. 

In der Regel enthait das Polyisocyahat a) 1 bis 80 Gew.-%, vorzugsweise 5*bis 70 Gew.-%, noch mehr 
bevorzugt 10 bis 65 Gew.-%, 4,4'-Diphenylmethan-diisocyanat 

ErfindungsgemMd ist bevorzugt. 6aB als Polyisocyanat a) solche eingesetzt werden, in denen das 
monomere Diphenylmethan-diisocyanat mindestens 2 Gew.-%, vorzugsweise mindestens 10 Gew.-%, noch 
35 vorteilhafter mindestens 25 Gew.-%, 2,4'-Isomeres enth§lt. Ferner ist bevorzugt dajS zum Polyisocyanat a) 
zusatzlich Toluylendiisocyanat mitvenwendet wird und auch, daB zwei- und/oder mehrwertige Organo- 
Metallverbindungen, vorzugsweise Zinn (ll)-Salze hoherer Carbonsauren, als vemetzende Katalysatoren 
mltverweridet werden. 

Die so hergestellten Polyurethan-Weichschaumstoffe weisen eine Reihe von uben-aschenden Vorteilen 

40 auf. 

Zum einen zeichnen sich derartige Schaumstoffe durch hervorragende Druckverfonmungsrest-Werte 
aus. Diese physikalische Eigenschaft ist insbesondere im Anwendungsbereich Sitzkissen von entschelden- 
dem Einflu/3 auf die Qualitat 

Weiterhin wurde gefunden, daB durch den Ensatz des erfindungsgemafien Poiyisocyanats in einer 
45 Abmischung mit TDI die Harte der Schaumstoffe deutlich beeinflui3t wird. Dies kann be! der Herstellung von 
Schaumstoffen mit unterschiedlichen Hartebereichen von Vorteii sein. Bislang muflten derartige Schaum- 
stoffe durch Zudosierung von FDIIstoffpolyethem hergestelit werden. Die FQIIstoffpolyether konnen aufgrund 
ihrer hohen Viskositat und grofien Reaktivitat Verarbeltungsprobleme verursachen. Die Zudosierung von 
MDI stelit ein vergleichsweise einfaches und unproblematisches Verfahren dar. 
50 Die Verarbeitung von Polyisocyanaten gema/J Erfindung enweitert dariiber hinaus den anwendbaren 
Kennzahlbereich auf ca 80-120. Bislang war bei der Herstellung von fiexibien Schaumstoffen in der Praxis 
der kennzahlbereich auf 100 +/- 4 beschrankt. Abwelchungen fOhrten oft zu Storungen. Der durch Einsatz 
des erfindungsgemaflen MDI erweiterte Kennzahlbereich eriaubt dagegen eine groflere Verarbeitungssicher- 
heit. DarOber hinaus kann durch Variation der Kennzahi die Schaumstoffharte beeinflul^ werden. Auch das 
ist ein enomner verfahrenstechnischer Vorteii bei der Herstellung von Produkten mit unterschiedlichen 
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HSrtegraden. 

Zur Herstellung der erfindungsgemS^en Polyurethan-Weichschaumstoffa werden als Ausgangskompo- 
nenten verwendet 

1. Polyisocyanate vom Typ des Diphenylmethan-dllsocyanats z.B.: monomeres Diphenylmethandnsoc^- 
5 anat ("MDI"). das hochstens 80 Gew.-% 4.4 -Isomeres und vorzugswelse mindestens 2 Qew,-% 2,4 - 

Isomeres (vorteilhaft mindestens 10 Gew.-% und noch mehr bevorzugt mindestens 25 Gew.-% 2,4- 
Isomeres) enthalt. femer Polyphenylpolymethylen-polyisocyanate (erhalten durch Anilln-Formaldehyd-Kon- 
densation und anschlteBende Phosgenierung; "rohes MDI") und durch Carbodiimidgruppen, Urethangrup- 
pen, Allophanatgruppen. Isocyanuratgruppen, Harnstoffgruppen Oder Biuretgruppen modifizierte Polylsocy- 

10 anate vom Typ der Diphenylmethandlisocyanate sowie alkylsubstituierte MDI-Typen. in denen das mono- 
mere Diphenylmethandiisocyanat die obengenannte Zusammensetzung aufweist. 

Die genannten Polyisocyanate konnen seibstverstandlich auch in Form von Polyetlier-. Polyester- Oder 
Polyetheramin-Prepolymeren bzw, beliebiger Abmischungen prepolymerislerter und nicht prepolymerisierter 
MDI-Typen eingesetzt werden. 

J6 Die MDl-Polyisocyanate kQnnen besonders bevorzugt auch als Gemisch mit Toluylendiisocyanat (TDI)- 
eingesetzt werden, in dem das TDI bis zu 98 Gew.-% (bezogen auf das Qesamtgemisch, oft bis zu 80 
Gew.-%,) enthalten ist. In Frage kommt 

-Toluylendiisocyanat als Gemisch der 2.4- und 2,6-lsomeren im VerhSltnis 80 : 20 (T 80) 
- Toluylendiisocyanat als Gemisch der 2.4- und 2.8-lsomeren im Verhaltnis 65 : 35 (T 65) 
20 - Toluylendiisocyanat als Prepolymeres, 

2. Verbindungen mit mindestens zwei gegenuber Isocyanaten reaktlonsfahigen Wasserstoffatomen von 
einem Molekulargewicht In der Regel von 400 -10.000. HIerunter versteht man neben Aminogruppen, 
Tliioignjppen oder 'Carboxylgruppen aufweisenden Verbindungen vorzugsweise Hydroxylgruppen aufwei- 
sende Verbindungen, insbesondere zwei bis acht Hydroxy Ignjppen aufweisende Verbindungen, speziell 

25 solche vom Molekulargewicht 1.000 bis 6.000* vorzugsweise 2.000 bis 6.000, z. B. mindestens zwei, in der 
Regel zwei bis acht, vorzugsweise aber 2 bis 6, Hydroxylgruppen aufweisende Polyether, Polyester, 
Polycarbonate und Polyesteramide, wie sle fOr die Herstellung von homogenen und von zellfGrmigen 
Polyurethahen an sich bekannt sind und wie sle z. B. In der DE-OS 2 832 253, Seiten 11-18. beschrieben 
werden. Vorzugsweise weisen sie eine OH-Zahl von 28 bis 80 auf. 

30 3. Gegebenenfalls Verbindungen mit mindestens zwei gegenOber Isocyanaten reaktionsfahigen Wasser- 
stoffatomen und einem Molekulargewicht von 32 bis 399. Auch in diesem Fall versteht man hierunter 
Hydroxylgruppen und/oder Aminogruppen und/oder Thiolgruppen und/oder Carboxylgruppen aufweisende 
Verbindungen, vorzugsweise Hydroxylgruppen und/oder Aminogruppen aufweisende Verbindungen, die als 
Kettenverlangerungsmittel Oder Vemetzungsmittel dienen. Diese Verbindungen weisen In der Regel 2 bis 8, 

35 vorzugsweise 2 bis 4, gegenOber Isocyanaten reaktionsfShige Wasserstoffatome auf. Beispiele hIerfUr 
werden In der DE-OS 2 832 253. Seiten 10 -20. beschrieben. 

4. Wasser als trelbmittel in einer Menge von 1 bis 15 Qew.-Teilen, vorzugsweise 3 - 5 Qew.-Teiien. pro 
100 Gew.-Teile "Baslspolyol" b) . 

5. Gegebenenfalls werden Hilfs- und Zusatzmittel mitverwendet wie 
40 a) leicht flUchtige organische Substanzen als weitere Treibmlttel. 

b) Reaidonsbeschleuniger und Reaktionsverzogerer der an sich bekannten Art in den an sich Ublichen 
Mengen. 

c) oberflachenaktive Zusatzstoffe. wie Emuigatoren und Schaumstabilisatoren, ferner Zeiiregler der an 
sich bekannten Art wie Paraffine Oder Fettaikohole oder DImethylpolysiloxane sowie Pigmente oder 

45 Farbstoffe und Flammschutzmittel der an sich bekannten Art, z. B. Tris-chlorethylphosphat. Trikresyl- 
phosphat, femer Stabilisatoren gegen Aiterungs- und WitterungseinflQsse. Weichmacher und fungista- 
tisch und bakteriostatisch wirkende Substanzen sowie FUllstoffe wie Bariumsulfat Kieselgur. Ru0 oder 
Schlammkreide. 

Diese gegebenenfalls rhitzuverwendenderi Hilfsr und Zusatzstoffe werden beispielswelse In der DE-OS 
50 2 732 292, Seiten 21 - 24. beschrieben. ^ 

Weitere Beispiele von gegebenenfalls erfindungsgemMfl mitzuverwendenden oberflSchenaktlven Zusatz- 
stoffen und Schaumstabilisatoren sowie Zellreglern, Reaktionsverzogerern, Stabilisatoren, flammhemmen- 
den Substanzen. Weichmachem, Farbstoffen und FOllstoffen sowie fungistatisch und bakteriostatisch 
wirksamen Substanzen sowie Einzelheiten Qber Ven/vendungs- und Wirkungsweise dieser Zusatzmittel sind 
55 im Kunststoff-Handbuch, Band VII, herausgegeben yon Vieweg und H6chtlen. Carl-Hanser-Verlag. MUnchen 
1966. z B. auf den Seiten 103-113, beschrieben. 
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• Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens: 

Die Reaktionskomponenten werden erfindungsgemafl nach dem. an sich bekannten (bevorzugten) 
. Bnstufehverfahren, dem Prepolymerverfahren Oder dem, SemiprSpolymerverfahren zur Umsetzung ge^ 
.6 bracht, wobei man sich oft maschineller Einrichtungen bedient, z. B. solcher. dle In der US-PS 2 764,565 
beschrieben werden. Einzelheiten Uber Verarbeitungseinrichtungen, die auch erfindungsgemSB in Frage 
kommen, werden im Kunststoff-Handbuch, Band VII, herausgegeben von Vieweg ■ und Hochtlen,- Carl- 
Hanser-Veriag, Manclien' l966. z. B. auf den Selten 121-205. beschrieben. . ' 

Die Umsetzung .ailer Komponenten erfolgt erflndungsgemMB in der.Regej bei eirier KennzahI'von 80- 

^0 120. ■'■ . " / ^\ •■' , ' " ' * 

.Die Kennzahl, ein bel der Herstellung von Polyurethanschaunristoffen sehr hSufig verwendeter Begriff,, 
sagt etwas Gber den Vemetzungsgrad eines Schaumstoffs aus. Es ist Gepflogenheit, denjenigen Schaum- 
. _ stoff^ ais nriit der kennzahl 100 gefertigt zu befrachten, bei welchem die den stochiometrischen Verhaltnis- 
sen entsprechende, bzw. die .theoretisch notwendige Menge an Isocyanat benutzt wurde.' Mit Hiiife der 
76. Kennzahl Ist es also moglrch, den Grad der Uhter- oder Obervemetzung naher zu definieren. Die Kerinzahl 
' enrechnet sich nach der allgemeinen Fontiel wie folgt ^ 

* Isbcyanatiherlge (pj.3,^i.ig\.j^) X 100 ; 

Kehnzahl = — '-^ '• — 

Isocyanatmenge (theoretisch) 

Die' Hersteliuhg von flexiblen Polyurethan-Schaumstoffen ist an sich bekannt ^vgl. "Kunststoff-Hand- 
buch". Band 7; Polyurethane, herausgegeben von GUnter Oertel, Carl-Hanser-Verlag. MOnchen, Wlen 1983, 
Insbesondere das l^itel "Wetchelastische PUR-Fornischaumstoffe" auf den Seiten 212-235). 

ErfindungsgemaB kann die VerschSumung bevorzugt auch in geschlossenen Formen - durchgefUhrt 
werden: Dabei wird das Reaktionsgemisch in eine Form eingetragen. Als Formmaterlal kommt Metall, z. B. 
Aluminium oder Kunststoff, z. B. Epoxidharz, In Frage. In der Form schaumt das schaunrifahige Reaktions- 
gemisch auf und bildet den Formkorper. Erfindungsgemafl kann man in diesem Zusammenhang so 
voirgehen, da0 man in diiB Fonfn so viel schaumfahiges Reaktionsgemisch eintragt, da^ der gebildete 
Schaumstoff die Form gerade ausfOllt Man kann aber auch so arbeiten. da/3 man mehr schaumfahiges 
Reaktionsgemisch in die Form eintrSgt, als zur AuffQIIung des Formlnneren mit Schaumstoff notwendig ist- 
Im letztgenannten Fall wird somit unter "over-charging" gearbeltet; eIne derartige Verfahrensweise 1st z. B. 
aus den US-Patentschriften 3 178 490 und 3 182 104 bekannt • 

pie erfindungsgema/3 erhaltlichen flexiblen Polyurethan-Schaumstoffe finden z. B. Anwendung als 
Armaturentafeln. Amnlehnen (z.B. PKW-Lehnen). Liege- und Sitzmobel.' KopfstUtzen. Sitze in Verkehrsmit- 
teln, vorzugsweise im Auto. 
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AusfUhrungsbeisplele 1-6 
PolyetherA 

ein Qlyzerln-gestarteter, trifunktioneller langkettiger PO/EO-Polyether (ca. 4 % EO) OHZ = 50; MG 3900 
Katalysator 1 

Bis-N,N'-dimethyl-amino-dlethylether (30 %), Dipropylenglykol (70 %) 
Katalysator 2 

Zinn(ll)-dioctoat - * , 

. Stabilisator OS 32 
Polysiloxan-Schaumstabiiisator (Handelsprodukt der Bayer AG) . ' ■ 
T80 

Toluylendiisocyanat, Gemisch aus 2,4- und 2,6-lsomeren im Gewlchtsverhaltnis 80:20 
T65 

Toluylendiisocyanat, Gemisch aus 2,4- und 2,6-lsomeren im Gewichtsverhalntis 65:35 
• M50 

Diphenyimethandlisocyanat, Gemisch der 2^4'- und 4.4 -Isomeren im Gewlchtsverhaltnis 50:50 

M6 ' ^ / 

rphes Diphenyimethandlisocyanat mit einem Gehalt von 60 Gew.-% an 4.4'-und 25 Qew.-% an 2.4- 
Diphenylmethandiisocyanat 
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Alle Komponenten werden Intensiv miteinander vermischt und in einer geschlossenen Form (22 x 22 x 

7 cm) verschaumt 

Die physikalischen Daten der resultierenden Schaumstoffe gehen aus der Tabelle hervor. 



5 


Bdispiei 


1 
1 


o 


w 


4 


5 


6 




Polyether A 


100 


lUO 


-4 nn 
lUU 


lUU 


inn 


inn 
1 uu 




Wassar 


3,0 


3.0 


3,0 


3,0 


3,0 


3.4 




Katalysator 1 


0.15 
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Katalysator2 
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Stabilisator OS 32 
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Rohdichte (kg/m^) 


41 


38 


38 


36 


36 
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StauchhSrte 40 % (kPa) 
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bei 50 % Verformung 
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bei 75 % Verformung 
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AnspiUche 

1. Verfahren zur Herstellurig von Polyurethan-Weichschaumstoffen durch Umsetzurig von 

a) Polyisocyanaten mit 

b) Verbindungen mit mindestens zwei gegenOber Isocyanaten akdven Wasserstoffatomen vom Molekularge- 
wlcht 400 bis 10.000 und gegebenenfalls 

c) Ketlenverlangerungs- und Vemetzungsmlttein mit mindestens zwei gegenOber Isocyanaten aktiven 

Wasserstoffatomen vom Molekulargewicht 32 - 399 in Gegenwart von 

d) Wasser als Treibhnittel und gegebenenfaiis in Gegenwart von 

e) anderen Treibmitteln. Katalysatoren und weiteren an sich bekannten Hilfs- und Zusatzmittein 
dadurch gekennzeiclinet. da/3 

als Polyisocyanate a) soiche vom Typ des DIphenylmethan-diisocyanats, in denen das monomer© Di 
phenylmethandiisocyanat zu hSchstens 80 Gew.-% als 4,4'-lsomeres vorliegt, 

verwendet werden. 

2. Verfahren gemSfl Anspruch 1. dadurch gekennzelchnet, daB soiche Polyisocyanate a) vom Typ des 
biphenylmethan-dilsocyanats verwendet werden, in denen das monomere Diphenylmethan-diisocyanat 
mindestens 2 Gew.-%, bevorzugt 10 Gew.-%, vorzugsweise mindestens 25 Gew.-%. 2.4 -Isomeres enthalt 

3. Verfahren gemSB Anspruch 1 und 2. dadurch gekennzeichnet dafl zum Poiyisocyanat a) zusatzlich 
Toluylendlisocyanat mitverwendet wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. dafl zwei- und/oder mehnwertige Organo- 
Metallverbindungen, vorzugsweise Zinn (!l)-Salze hoherer Carbonsauren. als vernetzende Katalysatoren 
mitverwendet werden. 



5 



® 



J 



Eur pSisches Patentamt 
European Patent Office 
Office eiiropeen des br vets 



® VerSffentlichungsnummer: 0 422 471 A3 



® 



EUROPAiSCHE PATENTANMELDUNG 



@ Anmeldenummer: 90118752;6 
@ Anmeldetag: 29.09.90 



® int.CiS:C08G 18/00. COBG 18/76, 
C08J 9/08 



® Prioritat: iai0.89 DE 3934098 

® Ver6ffentllchungstag der Anmeldung: 
17.04.91 Patentblatt 91/16^ 

® Benannte Vertragsstaaten: 
AT BE DE ES FR GB IT SE 

® Veroffentlichuifigstag des sp^ter veroffentlichten 
Recherchenberichts: 04.09.91 Patentblatt 91/38 



® Anmeider BAYER AG 

W-5090 Leverktisen 1 Bayerwerk(DE) 

@ Erfinder: Brocks Martin, Dr. 
Sileslusstrasse 82 
W-5000 Kbih 80(DE) 



< 

CM 
CM 



® Verfahren zur Herstellung von Polyurethah-Weichschaumstoffen. 

® Polyurethan-Weichschaumstoffe werden durch 
Umsetzung von * 

a) Polyisocyanaten vom Typ des 
Diphenyimethan-diisocyanats, in denen das Di- 
phenylmethandiisoGyanat zu hochsteris 80 Gew.- 
.% als 4,4'-lsomeres vorliegt. mit - ' 

b) Vert^hdungen mit mindestens zwei gegenOber 
Isocyanaten aktiven Wasserstoffatomen vom Mo- 
lelculargewicht 400 bis 10.000 und gegebenehfalls 

c) Kettenverlangemngs- und Vernetzungsmitteln 
mit mindestens zwei gegeniiber Isocyanaten akti- 
ven Wasserstoffatomen vom Molekujargewicht 32 
- 399 in Gegenwart von 

d) Wasser als Treibmittel und gegebenenfalls. in 
Gegeriwart von ' ^ ' 

e) anderen Treibmittein, Katalysatoren und weite- 
ren an sich bekannten Hitfs- und Zusatzmittein 

hergestellt. 
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*Beispiele* - 

DE-A-2,,029 284 (CONTINENTAL GUMMI) , 

* Seite 3. Zeiie 11 - Seite 4, Zeile 8; Anspruch 1 * 

EP-A-0 05e 939 (BAYER) 

• Seite 23. Zeilen 1 - 23; AnsprQche 1,6" • 

EP-A-0 309 218 (ICI) 

' Seite 3, Zeiie 57 - Seite 5, Zeile 1 ; Anspruche 1-3 * 
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0 08 6 18/76 
C 08 G 18/14 
C08 J 9/08 
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Der vortlegende Recherctieniiericrit wurde fOr aiie Pat«itansprache erstellt 



Reenarctienort 



Den Haag 



AbsciiiuuBdatum der Rectierctro 

21 Mai 91 



Prufer 

BOURQONJE A.F. 



KATEGORIE DER GENANhTTEN DOKUMENTE 
X; von besonderer Bedeutung allein betrachtet 
Y : von besonderer Bedeutung in Verbindung mit einer 

anderen Veraffentlichung derseiben Kategorie 
A : technologischer Hintergrund 
0: niclitschriftliche Offenbarung 
P: Zvrischenliteratur 

T : der Erflndung zugrunde liegende Theorien Oder Grundsatze 



E : alteres Patentdokument, das jedoch erst am oder 
nach dem Anmeldedatum vereffentllcht worden tst 
D : in der Anmeldung angefiihrtes Ooicunient 
L: aus anderen Gilinden angelQhrtes Doluiment 

& : Mltglied der gleidien Patentfamilie, 
• ubereinstinunendes Doiunnent 



